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Como usar este tutorial

Este tutorial acompafia una jornada real de excavacidon con BOIRA Campo, del dia anterior a la memoria final.
Cada paso indica qué hacer, en qué pantalla y por qué. El Manual de uso describe con més detalle cada
funcioén.

El ejemplo sigue al equipo de Sanisera en el sector Basilica, cuadro B-3, documentando las UE 1023 y 1024 con
un jalon de 1 m como escala. Las capturas son de la aplicacion real con datos de ejemplo.

Parte Contenido Cuando

1 Preparar los teléfonos y el equipo Antes de la campana

2 Fotografiar en el yacimiento Durante la jornada

3 Revisar y completar las fotos Al final del dia

4 Asegurar los datos Cada dia

5 Procesar la informacion: SIG, Excel e informes En el laboratorio o la
oficina

6 Trabajar en equipo con varios teléfonos Toda la campafia

7 Lista de comprobacion diaria Para imprimir

Regla de oro: la fotografia original nunca se toca. Todo lo que se corrige o se anade (datos, escala, dibujos, posicion)
va a la copia procesada y a los metadatos, y siempre se puede deshacer.
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Parte 1. Preparar los teléfonos y el equipo

Una buena preparacion evita la mayoria de los problemas de campo. Hagala con calma, el dia antes.

(B.O.I.R.A.-CAMPO Q @

= =
BOIRA

BOIRA Campo

BASE ORGANIZATIVA DE INFORMACION DEL REGISTRO
ARQUEOLOGICO

Registro fotografico de campo georreferenciado
POSICION Y ORIENTACION

GPS ® Precision 3 m

X (Este) 589 628.57 m

Y (Norte) 4428 285.15m

Cota Sin dato de altitud

Sistema  ETRS89 / UTM 31N (EPSG:25831)
Brijula Az 36° NE - inclinacion -12° (magn.)

(@) Abrir la cdmara

Instale BOIRA Campo en este
teléfono

Quedara en el menu como una aplicacion y
funcionara sin cobertura.

Gratuita y sin publicidad. BOIRA Campo
es una herramienta de uso libre: no requiere
pagos, suscripciones ni registro, y no

Ajustes

Inicio: compruebe que el GPS y la
brdjula responden.

° Instale la aplicacion en cada teléfono desde https://boira-
campo.pages.dev (ment : — «Instalar aplicacion»; en iPhone, Compartir —
«Anadir a pantalla de inicio»). Para el equipo, use Compartir la app: el
c6digo QR se escanea con la cAmara de cada teléfono.

a Acepte los permisos de ubicacion y camara, y abra la pantalla de inicio
al aire libre: el icono del GPS debe ponerse verde y la brijula mostrar un
rumbo.

o Ponga su nombre en Ajustes — Idioma y autor. Quedara en los
metadatos de cada foto.

° Defina el codigo de las fotos en Ajustes — Codigo de las fotografias.
Con varios teléfonos, un prefijo por teléfono (SAN-A, SAN-B...) evita codigos
repetidos. Elija la serie: continua para toda la campafia, o por dia, por UE o
por contexto.

Ve N P =\ Bl FOTO PROCESADA Y ESCALA ™
s o o [ED) [(remnowe o . EED) [

Mejora de color y luz (foto procesada)

AJUSTES

@ IDIOMA Y AUTOR

Idioma / Language

( (
Continua: FOT-0001, FOT-0002... ¥ ‘ l Suave VJ

La mejora aclara las sombras, recupera las altas luces,
corrige |a temperatura de color y aviva los colores solo en

Cifras del nimero

Espariol
L

Autor de |as fotografias

4 | la copia procesada; la ofiginal se guarda tal como la capta
la cémara.
v| La serie decide cémo se numeran las fotas; el codigo Calidad JPEG
propuesto puede cambiarse en la ficha de cada toma y en r |
el detalle de la foto Alta v

Fernando Contreras

Si trabajan varios teléfonos a la vez, conviene un prefijo
I distinto en cada uno (p. &), FOT-A, FOT-B) para que los
) «<odigos no se repitan.

- Reglas de coordenadas UTM alrededor de la

[} cODIGO DE LAS FOTOGRAFIAS

foto (fotos cenitales con escala de referencia)

Se dibujan fuera de la imagen: regla X (Este) arriba y regla

i ¥ (Norte) en el costado. Solo aparecen si la foto es cenital y
& COORDENADAS Y ORIENTACION tiene escala de referencia y orientacion; el centro se ancla
en la posicion GPS

Sistema de coordenadas

Prefijo del cédigo Siguiente ntimero : Ricalas égie s aleqiipo
( | ETRS89 / UTM — Europa v] Marque las escalas que tienen, La aplicacion las reconoce
SAN 1 J L por su dibujo (cuadros de 1 cm, tramos de 5 y 10 cm, zona

dentada o bandas del jalén), en rojo, blanco y negro,

codigos no se repitan.

Serie del cod Huso UTM Declinacién magnética (°)
erie del codigo - blanco y negro o negro y amarillo, planas o en ngulo.
( ) iz Cuantas menos marque, menos dudas.
. Automatico MER
Continua: FOT-0001, FOT-0002... v| L
L / Escalade 2 cm Escalade 5 cm
El huso solo se aplica a los sistemas UTM; en automitico se cuadros de 1 cm cuadros de 1.cm
Gifras del nlinero calcula seguin la posicion. La declinacion (positiva hacia el Escdlis deTGiem Escala de 20 cm
| 4 este) convierte el azimut magnético en geografico; si se cuadros de 1cm cuadros de 1 cm
v
t |
N — de]a en 0 seregistralel maghetico Escala de 30 cm / Escala de 40 cm
La serie decide como se numeran las fotos; el cadigo [ Brdjula y orientacion (rumbo, inclinacion, tramas de10iam tramas.de10;om
propuesto puede cambiarse en la ficha de cada tomay en norte) Escala de 50 cm Escalade Tm
el detalle de la foto ) tramos de 10 cm tramos de 10 cm
Activada por defecto. Si el teléfono pide permiso para usar i )
Si trabajan varios teléfonos a la vez, conviene un prefijo la briijula,se solicita autométicamente al tocar cualquier Jalén de 05 m Barra o jalon de 1 m
distinto en cada uno (p. €. FOT-A, FOT-8) para que los botdn. bandas de 10 cm bandas de 10em

& COORDENADAS Y ORIENTACION

Barra o jalon de 1m Jalén de 2 m

Indicador del norte bandas de 20 cm bandas de 50 cm

Flecha del norte v‘ Confirmar la escala justo despuss de cada foto
L

I ala e reqistra cuanda la foto in

-

-

Autor y cédigo.

Sistema de coordenadas. Escalas del equipo.

e Elija el sistema de coordenadas del proyecto en Ajustes — Coordenadas y orientaciéon: ETRS89/UTM
en Espana; WGS 84/UTM en otros paises; Dubai Local TM o Nahrwan en los Emiratos. Si el proyecto trabaja
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con norte geografico, introduzca la declinacion magnética de la zona.

o Indique las escalas que usara el equipo en Ajustes — Foto procesada y escala. Si usa jalones, marque
el modelo exacto (por ejemplo, jalon de 1 m con bandas de 10 cm).

0 Aifiada los atributos propios del proyecto (Zona, UA, Ambito...) con su formato, y los tipos de foto
propios si los necesita (Dron, Fotogrametria...).

o Cargue los logotipos de la institucion, hasta tres. Apareceran en el pie de las copias procesadas y de los

informes.
o Si dispone de ellos: empareje el receptor GNSS y pruébelo (Ajustes — Receptor GNSS externo), cargue

los puntos de la estacion total y active la copia en Google Drive.

El receptor GNSS es opcional: BOIRA Campo funciona plenamente con el GPS del teléfono. Solo se necesita
cuando se quiere la maxima precision en las coordenadas (centimetros en lugar de metros).
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Parte 2. Fotografiar en el yacimiento

2.1 Antes de cada serie de fotos

Visor listo para la toma.

© £ Inicio, pulse ERITITET.

e Espere al GPS en verde (2). La precision aparece en los datos (13):
con el GPS del teléfono, de 2 a 5 m es normal; con receptor RTK, 1 0 2 cm.

o Revise la ficha activa (1): muestra el contexto que recibira la foto. Si
cambia de UE, se corrige en la ficha tras el disparo.

o Coloque la escala entera y visible, junto al objeto y paralela al plano
de la foto.

o Encuadre fijandose en la cinta de rumbo (12) y la inclinacién (10):

Fotos de alzado o perfil: inclinacion cerca de o°.

Fotos cenitales (planta): teléfono paralelo al suelo; la aplicacion las
sitaa sobre el plano.

Fotos orientadas al norte: siga la guia (7) hasta que indique 0°.

o Pulse el disparador (17) sin mover el teléfono.
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Situaciones de luz dificiles

Con sol rasante o sombras duras, abra ¥ Luz:
deje la exposicion inteligente o bajela si el sol
deslumbra. La mejora suave o intensa solo

afecta a la copia procesada.

Plantas y estructuras

Active la reticula UTM para alinear muros y
limites de UE con la cuadricula del

yacimiento.

0 fotos

Luz: exposicién y temperatura de Reticula UTM para alinear plantas.
color.
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Parte 2. Fotografiar en el yacimiento (continuacion)

2.2 Rellenar la ficha de la toma

Cadiga de la foto

p \ %
‘ SAN-0001 ‘

La app propane el codigo segin la serie elegida en
«Ajustes»; puede escribir el que prefiera

Yacimiento

p. gj. Sanisera

Campafia Sector

‘ 2026 ‘ ‘

Cuadro UE

p.ej. B4 ‘ ‘ p-€j. 1023

Tipo de fotografia

‘ General

Escala de referencia en la foto

La ficha aparece tras el disparo.

Cédigo de |a foto

| SAN-0001

La app propone el cédigo segin la serie elegida en
«Ajustes»; puede escribir el que prefiera

Yacimiento

| Sanisera

Campafia Sector

| 2026 ‘ ‘ Basilica

Cuadro UE

| B-3 ‘ ‘ 1023

Tipo de fotografia

Inicio de la UE

Escala de referencia en la foto

Ficha rellena de la primera foto.

a Tras el disparo se abre la ficha de la
toma con la foto y el codigo propuesto (SAN-
0001).

e En la primera foto de la jornada, complete
Yacimiento, Campaifia, Sector, Cuadro y
UE. En las siguientes ya vendran rellenos:
solo cambie lo que varia.

e Elija el tipo de fotografia. Para
documentar una UE completa: Inicio de la UE
— Proceso de excavaciéon — Final de la UE, y
Hallazgo in situ o Detalle cuando
corresponda.

o Deje la escala en «Automatica».

o Escriba o dicte la descripcion (2
Dictar): qué se ve y para qué se hace la foto.
Use la nota de documentacion para lo que
solo afecta a esta foto (luz, incidencias), o
grabe una nota de voz si tiene las manos
ocupadas.

0 Pulse (VEMEERD. El visor queda listo para
la siguiente foto mientras la aplicacion

prepara la copia procesada en segundo plano.
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Otras formas de guardar

B A e rhieleey: guarda y abre el

dibujo para senalar un hallazgo en el

’ Inicio de la UE v

Escala de referencia en la foto

L Automatica: reconocer la escala en la f V‘

momento.

CEVEICEIRAEIRENENNE LN : guarda y muestra la

posicion, para corregirla si el GPS la desplazo.

Con «Automatica», la aplicacion busca en la foto una
de las escalas del equipo (Ajustes) y la aplica sola si
la reconoce con seguridad; si duda, la deja marcada
para revisarla. También puede indicar la longitud a
mana.

Fragmento de capitel junto al jalon de 1
m. Vista general del sector antes de

-l 4awla lIC

La miniatura de la tltima foto (abajo a la
izquierda) abre la foto recién hecha; el
contador suma las fotos del dia.

~ Di
Nota de documentacién g‘

Luz rasante de la manana.

Ejemplo de serie para la UE 1023: SAN-0001
inicio de la UE (general con el jalon); SAN-
0002 hallazgo in situ del capitel. Para la UE

-

 Grabar una nota de voz

Fecha: 17/10/2026. Los datos de |a ficha se
conservan para las tomas siguientes.

‘ SR Ia forn ‘ ’
‘ ibujar / texto sobre foto
‘ Guardar y ver en el mapa |

1024: SAN-0003 proceso de excavacion y
SAN-0004 detalle de la superficie labrada.

jalén de 1 m
de 10 cm)

Final de la ficha: voz y opciones de Tras guardar: miniatura y contador.
guardado.

BOIRA Campo - Tutorial - pagina 8 de 17
BOIRA Campo - Tutorial - pagina 8 de 17



Parte 3. Revisar y completar las fotos

Al terminar la jornada, dedique diez minutos a revisar las fotos en la pantalla Fotos. Es el momento de

confirmar escalas, ajustar posiciones y completar descripciones.

/&o.l.u.-cmvo Q B cn.l.ﬂ.A.-CAMPO Q E] /EQ'-M'C-‘W'W 9 B

FOTOGRAFIAS EN EL TELEFONO FOTOGRAFIAS EN EL TELEFONO FOTOGRAFIAS EN EL TELEFONO

i Por lugar & Por fecha I Por lugar & Por fecha I Por lugar &8 Por fecha

[] M Seleccionar { & Seleccionar

|

v Sanisera 4 fotografias 17/10/2026 :;:;:Z’fﬁas Rl <7 Compartir el dia
v ¥ Ao v
§ ! 5

Fotografias en el mapa

‘ Todas (4) VH Exportar esta seleccion
GEEE———

Conosy
superficies

< Compartir el yacimiento me

Sector Basilica 4 fotagrafias

7
SiSompartizelsortos SAN-0004 024 Jl SAN-0003 - UE 1024 J§ SAN-0002 - UE 1023

v HE Cuadro B-3 4 fotografias

< Compartir el cuadro

-2
v m UET1023 2 fotografias SAN-0001 - UE 1023

<J Compartir la UE

{ Satélite (Esri, mundial) v‘

N7
v
SAN-0002

* m UE1024 2 fotografias
e —
T~ JAC- [~T- -]
& y/ 8 =
1. Por lugar: compruebe que cada 2. Por fecha: la jornada completa. 3. Mapa: posiciones y conos de
foto esta en su UE. vision.

o Por lugar: compruebe que cada foto estd en su yacimiento, sector, cuadro y UE. Una foto mal clasificada se

corrige en su detalle cambiando la UE.
e Por fecha: compruebe que no falta ninguna foto de la jornada.
e Mapa: compruebe que las posiciones y los conos de visidon son coherentes con el terreno.

° Busque en las miniaturas la marca “, ?: son fotos con la escala pendiente de confirmar (paso 3.1).
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Parte 3. Revisar y completar las fotos (continuacion)

3.1 Confirmar la escala

=

‘ diferencia r.le la des(rlp(lon no se repite en

» Grabar una nota de voz

Yacimiento Sanisera, campana 2026

Posicidn ETRS89 / UTM 31N
X 58962853 Y4428 28848 - £3 m

Orientacion Az. 47° NE - inclinacion -12° (magnético)
Imagen 1038 x 1650 px - visor BOIRA

Ver en Google Maps Ver en Google Earth

= ==
en el mapa medidas

e
=T

Eliminar esta fotografia

El detalle avisa de la escala pendiente.

Escala de 50 cm: compruebe los extremos

Barra detectada: ;coincide la linea con la
barra?

Si la linea naranja va de un extremo a otro de la barra y la
longitud es la correcta, pulse «v Correcta». Si no, pulse
«Corregir» y marque los extremos con zoom.

Banilica
Distancia marcada: 605 px

Longitud real de la barra

e

Comprobacion de los extremos
detectados.

° Toque la foto marcada con “, ?. En su
detalle aparece destacado

% Confirmar la escala (50 cm) &

e La linea naranja une los extremos
detectados (1y 2). En el ejemplo, la
aplicacion ha detectado solo una parte del
jalon y propone 50 ¢cm: no es correcto,
porque el jalon mide 1 m.

© Pulse (M. toque el extremo

inferior del jalon (la imagen se amplia para
afinar) y después el superior.

o Elija la longitud real, 1 m, y pulse
7 Guardar

La copia procesada se rehace con la escala
correcta, y la foto queda marcada con “,

Cuando la aplicacion esta segura de la
escala, la aplica sola (“,) y no hace falta
revisarla. Solo pide confirmacién cuando
duda.
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3.2 Corregir la posicion y la orientacion

== _eaflet | Imagen @ Esri, Maxar, Earthstar Geographics
En la posicion GPS original (3 m) - umbo 47°

Orientacién de la foto 47° NE

Imagen de fondo

‘ Satélite (Esri, mur Vl

Togue el mapa o arrastre el punto para |levar |a foto a su
lugar, y gire su orientacién con el control. La posicién GPS

Posicion sobre la ortofoto (datos de
ejemplo).

° | RN SN Corregir la posicion en el mapa

o Si el punto no coincide con el lugar desde donde se hizo la foto, arrastrelo
o toque el mapa en el lugar correcto. El circulo discontinuo es la precision del
GPS.

e Si el cono no apunta a lo fotografiado, girelo con el control o con y
(50 &

o Pulse (VAEMEIEES. La posicion GPS original se conserva y la correcciéon
queda anotada en los datos.

Si dispone de coordenadas de estacion total o GNSS, use en su lugar

k. Coordenadas medidas JE¥:HR
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Parte 3. Revisar y completar las fotos (continuacion)

3.3 Completar datos y seiialar en la imagen

=]

° En Datos de la foto, mejore la

descripcion con lo observado durante la

‘ diferencia de la descripcion, no se repite en
= £, .

® Grabar una nota de voz

Yacimiento  Sanisera, campafia 2026
Posicién ETRS89 / UTM 31N

X 589 628.53-Y 442828848 - 3 m
Orientacion Az. 47° NE - inclinacion -12° (magnético)
Imagen 1038 x 1650 px - visor BOIRA

{ Ver en Google Maps ‘ { Ver en Google Earth

] ==
| en el mapa medidas |
e e
]
TR

{ I
Eliminar esta fotografia

J

Resumen de datos y acciones de la

foto.

jornada, corrija la UE o el tipo y complete los
atributos propios. Pulse ([ R T -
o Para senalar un hallazgo, pulse

«* Dibujar / texto sobre foto 2

elija la herramienta (Pluma, Flecha, Poligono,

[ » Flecha l [ © Poligono [ o Rectang
@o see o

(e

Rectangulo, Circulo, Texto o Goma), el color y
el grosor;

dibuje sobre la foto; quita el
altimo trazo;

anada, si quiere, una leyenda;
pulse (TR,

Los dibujos van en la copia procesada; la

Dibuje a mano alzada con el dedo. = Deshacer l

Leyenda de las anotaciones (apcianal)

original no cambia.

p. €j. rojo: limite de la UE 1023; amarillo:
fragmentos ceramicos
/4

Sefialar sobre la copia procesada.

3.4 Asignar coordenadas medidas

Coordenadas medidas

Coordenadas tomadas con estacién total o con GNSS de
precision. Sustituyen a las del GPS del teléfono, que se
conservan como referencia,

Sistema: ETRS89 / UTM 31N

Punto medido

‘ Nimero o nombre del punto

X (Este) Y (Norte)

| J

Cota Z (m) Precision (m|

Coordenadas de estacion total.

Cuando la topografia del dia esta disponible, las fotos pueden llevar la posicién
exacta del punto medido:

o Cargue el archivo de puntos en Ajustes — Puntos de estacion total (una
sola vez por archivo).

o En el detalle de la foto, pulse {SSeelole[ el ERNMEEERY.

e Escriba el nimero del punto: X, Y y Z se rellenan solas. Ajuste la precision
si es necesario.

o Pulse [EPECERERECLIEELER. La foto pasa a llevar la posicion medida y

conserva la del GPS como referencia.

3.5 Eliminar lo que sobra

Las fotos movidas o repetidas se eliminan desde su detalle

(QEERESEReleee1iky) o seleccionando varias en la galeria.
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Parte 4. Asegurar los datos

Las fotos se guardan en el teléfono. Para no perder trabajo si el teléfono se rompe o se pierde, conviene tener

siempre una copia fuera de él.

Dos fotos en cada disparo: la original y la
procesada (coordenadas, datos de la ficha,
cota y orientacion), guardadas en el teléfono

D Descargar también a ficha PDF de cada foto al
guardarla (datos completos, foto y mapas)

Las copias se guardan en la carpeta Descargas y aparecen

en la galerfa; la primera vez el navegador puede pedir

permiso para descargar varios archivos.

Copia en Google Drive
Opcional y desactivada por defecto. Cada usuario conecta
su propia cuenta de Google y sus fotografias (original,
copia con datos y ficha de datos) se copian solas en su
Drive, en |a carpeta «BOIRA Campo», cuando hay conexion
y la aplicacién esta abierta. BOIRA solo puede ver los
archivos que crea ella misma.

Copiar automaticamente las fotografias en mi
Google Drive

1 TIPOS DE FOTOGRAFiA PROPIOS

p- €. Dron; Fotogrametria; Laboratorio

Se aiaden a la lista «Tipo de fotografia» de la ficha.
Escribalos separados por punto y coma.

[5] ATRIBUTOS PROPIOS DE LA FICHA

Hasta tres datos mas para la ficha de cada foto (por
ejemplo, «Zona» o «Estado de conservacions), Indique su
formato: texto libre, alfanumerico (letras, nimerosy -_./,
como «UA-12») 0 numérico (solo nimeros, con decimales
si hace falta). Si escribe respuestas separadas por punto y
coma, se elegiran de una lista. En la ficha aparecen tras los
datos de localizacion.

/" B COPIAS AUTOMATICAS ™\

B.O.l.R.A. - CAMPO

9

EXPORTAR A BOIRA

Fotograffas

l Sin exportar (4) ~

Periodo

Todas las fechas v

Qriginales (sin datos impresos)
Copias con la franja de datos

D Fichas PDF de cada fotografia (mas lento:
incluye los mapas)

Se genera un archivo ZIP con las imagenes
georreferenciadas (EXIF GPS), capas para QGIS, ArcGIS,
Google Earth y Google Maps (GeoJSON, KML/KMZ, GPX),
metadatos.csv para hoja de calculo y metadatos.json para
importar en BOIRA, Incluye un LEEME.txt con las
instrucciones,

’

Enviar a Google Earth / Maps (KMZ)

Informe fotografico en PDF

Informe de la seleccion y el periodo elegidos: cifras,
superficie cubierta, mapa general con todas las fotos, tablas
por dia, por UE y por cada uno de los atributos propios que
haya definido (por ejemplo, Zona o UA), inventaric y la ficha
de cada foto. Se entrega junto con el inventario en Excel.

Ordenar el catalogo por

Copia automatica en Google Drive.

Exportar: ZIP de la jornada.

Opcion A: copia automatica en
Google Drive (recomendada)

Activela una vez en Ajustes — Copias
automaéticas con la cuenta de Google de cada
usuario. Desde entonces, cada foto, su copia
con datos, su ficha y su nota de voz se copian
solas en BOIRA Campo / yacimiento /
fecha en cuanto hay conexion y la aplicacion
esta abierta. Las correcciones posteriores
también se copian.

Compruebe al final del dia que el estado dice
«todas las fotografias estan copiadas».

Opcion B: ZIP diario
° En Exportar, elija Periodo: Hoy.

o Marque originales y copias con datos.

o Pulse QENEEEVALY v después

(al correo, a Drive o a un ordenador) o

Descargar §

No borre fotos del teléfono hasta tenerlas copiadas. La opcion «Borrar del teléfono las fotografias ya exportadas»

solo borra las que ya se han exportado.
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Parte 5. Procesar la informacion

Al final de la campaiia, o de cada semana, la informacion se exporta para trabajarla en el ordenador.

B.O.LR.A. - CAMPO

Q w

9

B.O.L.R.A. - CAMPO

importar en BOIRA. Incluye un LEEME.txt con las
instrucciones.

Generar el ZIP

Enviar a Google Earth / Maps (KMZ) ‘
Informe fotografico en PDF l

Informe de la seleccidn y el periodo elegidos: cifras,

superficie cubierta, mapa general con todas las fotos, tablas
por dia, por UE y por cada uno de los atributos propios que
haya definido (por ejemplo, Zona o UA), inventario y |a ficha
de cada foto. Se entrega junto con el inventario en Excel.

Ordenar el catélogo por

[ Yacimiento, sector, cuadro y UE Vl

Catalogo de fichas en PDF

Un PDF con portada, indice y una ficha por fotografia (datos
completos, foto y mapas de localizacian). Elija el erden en la
lista: por yacimiento, sector, cuadro y UE; por fecha y hora;
por cédigo, o por cualquiera de los atributos propios que
haya definido (por ejemplo, Zona o UA)

Inventario en Excel (xlsx)

Listado de las fotografias seleccionadas, ordenado por
yacimiento, sector, cuadro y UE, con hojas de resumen por
dia, yacimiento, sector, cuadro, UE, tipo y atributos propios.

Envia las fotografias seleccionadas coma capa KMZ con
miniaturas: elija Google Earth en el ment para verlas en el
mapa, o Drive para abrirlas después en Google Earth o

de cada foto. Se entrega junto con el inventario en Excel.

Ordenar el catalogo par

[ Yacimiento, sector, cuadro y UE V|

l Catalogo de fichas en PDF

Un PDF con portada, indice y una ficha por fotografia (dates
completos, foto y mapas de localizacién). Elija el orden en la
lista: por yacimiento, sector, cuadro y UE; por fecha y hora;
por cadigo, o por cualquiera de los atributos propios que
haya definido (por ejemplo, Zona o UA).

Inventario en Excel (xlsx)

Listado de |as fotografias seleccionadas, ordenado por
yacimiento, sector, cuadro y UE, con hojas de resumen por
dia, yacimiento, sector, cuadro, UE, tipo y atributos propios

Inventario_fotografico_Sanisera_2026-10-17.xlsx - 4
fotografias. Compartalo o descarguelo.

AR

Envia las fotografias seleccionadas como capa KMZ con
miniaturas: elija Google Earth en el menu para verlas en el
mapa, o Drive para abrirlas después en Google Earth o
Google My Maps (Importar).

ESPACIO EN EL TELEFONO

4 fotografias ocupan 1.7 MB (0 ya exportadas). Espacio
disponible para la aplicacién: 10.0 GB.

Borrar del teléfono las fotografias ya exportadas

Fotos (4)

|
[t

Google My Maps (Importar).
- AJ“““

]

Fotos (4) Ajustes

Informes, catalogo e inventario.

5.2 Contenido del ZIP

Archivo o carpeta

Yacimiento / Sector / Cuadro / UE /

originales

... / con_datos
... / fichasy ... [ audio
fotos.geojson

fotos_orientacion.geojson

fotos.kml / fotos.kmz
fotos.gpx

metadatos.csv / metadatos.json

inventario_fotografico.xlsx

LEEME.txt

Archivo listo para compartir o
descargar.

Contenido y uso

5.1 Qué exportar
En Exportar, elija las fotos (todo el

yacimiento, un sector, una UE...) y el periodo.
Después:

Generar el ZIP: todo el material para el SIG
y el archivo.

Informe fotografico en PDF: el
documento para la memoria, junto con el
inventario en Excel.

Catalogo de fichas en PDF: una ficha por
foto, en el orden que elija.

Inventario en Excel: la tabla para trabajar
los datos.

Enviar a Google Earth / Maps (KMZ):
para ver las fotos sobre el terreno.

Fotos originales JPEG con la posiciéon (EXIF GPS, WGS 84), la orientaci6n, la

fecha y la descripcion. Nombre del archivo: yacimiento, sector, cuadro, UE y

codigo, por ejemplo Sanisera_SecBasilica_CuadB-3_UE1023_SAN-0001.jpg .

Copias procesadas, con la franja de datos, la escala y los logotipos.

Fichas PDF (si se marcan) y notas de voz.

Capa de puntos con todos los datos de cada foto (EPSG:4326).

Conos de vision, superficies de las cenitales, direccién de cada toma y circulo de

precision.

Capas para Google Earth y Google My Maps, con miniaturas.

Puntos de paso para navegadores GPS.

Tabla con X/Y en el sistema del proyecto y latitud/longitud; datos completos en

JSON.

Inventario en Excel con hojas de resumen.

Instrucciones para abrir cada archivo.
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Parte 5. Procesar la informacion (continuacion)

5.3 En un SIG (QGIS o ArcGIS)

Puntos de las fotos: arrastre fotos.geojson al mapa. Cada punto lleva en su tabla el c6digo, el contexto, la
descripcion, las coordenadas, la cota, el rumbo y la ruta de la imagen.

Conos y superficies: anada fotos_orientacion.geojson para ver qué abarca cada foto. Las cenitales con
escala muestran la superficie real fotografiada.

Coordenadas del proyecto: para trabajar en el sistema del proyecto (por ejemplo ETRS89/UTM 31N),
cargue metadatos.csv como capa de texto delimitado (separador «;»), con X =x, Y =y y el SRC de la columna
epsg.

Abrir la foto desde el mapa: en QGIS, configure una accién o la vista de formulario con la ruta de la imagen;
en ArcGIS Pro, la herramienta «GeoTagged Photos To Points» sobre la carpeta originales crea los puntos con la
foto adjunta.

Simbolizar por UE o por tipo para comprobar la cobertura fotografica de cada contexto.

5.4 En Google Earth y Google My Maps

Abra fotos.kmz en Google Earth (escritorio o web) para ver cada foto con su miniatura sobre el terreno; las
cenitales con escala aparecen colocadas a su tamaio real. En Google My Maps, use Importar con fotos.kml o
fotos.kmz para compartir un mapa con el equipo.

5.5 En la hoja de calculo

El inventario en Excel es la base del registro fotografico: una fila por foto, ordenada por yacimiento, sector,
cuadro y UE, con hojas de resumen por dia, UE, tipo y atributos propios. Permite filtrar, contar fotos por UE y
detectar contextos sin documentar.

5.6 Para la memoria de excavacion

El informe fotografico en PDF retne las cifras de la campana, el mapa general con todas las fotos, la
superficie cubierta, las tablas por dia y por UE, y la ficha de cada foto: puede incluirse como anexo de la
memoria.

El catalogo de fichas es el anexo fotografico ordenado (por UE, por fecha o por c6digo).

Para las ldaminas de la memoria use las copias con datos: llevan escala, orientacion y referencia; o las
originales si la publicacion exige imagenes limpias.

Los nombres de archivo incluyen yacimiento, sector, cuadro, UE y cddigo: las fotos se ordenan solas en cualquier

explorador de archivos y se pueden citar en la memoria por su codigo.
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Parte 6. Trabajar en equipo con varios teléfonos

Un prefijo por teléfono (SAN-A, SAN-B...) en Ajustes — Codigo de las fotografias: los codigos no se repiten

entre teléfonos.

La misma configuracion en todos: sistema de coordenadas, escalas, atributos propios, tipos y logotipos.

Instalar con el codigo QR: «Compartir la app» en la cabecera muestra el codigo para que cada miembro

instale la aplicacion en un minuto.

Reunir el trabajo: cada teléfono guarda sus propias fotos. Con la copia en Google Drive, cada usuario tiene

sus fotos en su Drive; con los ZIP, el responsable retne las carpetas, que ya llevan la estructura yacimiento /

sector / cuadro / UE.

Un responsable de revision al final del dia: confirma escalas pendientes, posiciones y descripciones antes de

exportar.

Conexion del receptor GNSS

Compartir con el equipo

El ayudante escanea este cédigo con la camara de su
teléfono (Android o iPhone) y se abre la aplicacion.

boira-campo.pages.dev

Gratuita y sin publicidad. BOIRA Campo es una
herramienta de uso libre: no requiere pagos,
suscripciones ni registro, y no contiene anuncios. El
Sanisera Archaeology Institute la pone a disposicion
de 0 e con un
tnico fin: contribuir al avance y al beneficio de la
comunidad cientifica.

{ wiar el enl hatsA| I
Instalar en este teléfono ‘

Para instalarla:
Android (Chrome): menu i — «Instalar aplicacién» o

Comepeartir la app con el equipo.

1. Preparar el receptor (una sola vez)

1. Con el programa de cenfiguracion del fabricante,
active la salida NMEA por el puerto Bluetooth
del receptor con los mensajes GGA y GST, a
intervalo de 1 segundo, y guarde los cambios en
el receptor.

. Sirve cualquier receptor GNSS, de cualquier
marca y modelo, que emita mensajes NMEA por
Bluetooth. La opcion suele llamarse «NMEA
outputy, «salida NMEA» o «mensajes NMEA» en
el programa, |a aplicacion o la libreta del
fabricante.

3. Receptores Topcon (HiPer VR, HiPer SR, HiPer HR,
GR-5 y similares): Topcon Receiver Utility — Ports
— pestana Bluetooth (o Serial A) — salida NMEA
con GGA y GST; o, desde |a libreta con MAGNET
Field: Configure —~ Survey — Edit — Peripherals
— marcar NMEA Ports.

. Otras marcas: busque en el manual del receptor
como activar la salida NMEA por Bluetooth; los
mensajes y el intervalo son los mismos (GGA y
GST, cada segundo).

5. Introduzca en el receptor la altura de la antena,
para que la cota corresponda al suelo.

2. Correcciones RTK

Al conectar el teléfono, la libreta deja de estar
enlazada con el receptor. Las correcciones deben
llegarle sin pasar por ella: desde una base propia por
radio interna (UHF o similar) o por el médem interno
del receptor (tarjeta SIM y NTRIP configurado en el
propio receptor). Si las correcciones llegaban por

Guia para conectar el receptor
GNSS.

Con receptor GNSS

Si el equipo dispone de un receptor RTK,
conéctelo al teléfono que hace las fotos de detalle
y las cenitales: la aplicacion muestra la guia paso
a paso la primera vez. Coloque el jalon del
receptor en el punto que quiere documentar
antes de disparar.

Sin cobertura

Todo funciona sin datos moviles. La copia en
Drive y las ortofotos del mapa esperan a que
haya conexion, sin perder nada.

BOIRA Campo - Tutorial - pagina 16 de 17
BOIRA Campo - Tutorial - pdgina 16 de 17



Parte 77. Lista de comprobacion diaria

Al empezar

Bateria cargada y bateria externa en la mochila.

GPS en verde y brijula activa en la pantalla de inicio.
Ficha activa con el yacimiento, sector, cuadro y UE del dia.
Escalas y jalones limpios y en la mochila.

Receptor GNSS cargado y conectado (si se usa).

Durante la jornada
Escala entera y visible en cada foto que la necesite.
Serie completa por UE: inicio, proceso, final, hallazgos y detalles.

Descripcion breve en cada toma; nota de voz si no hay tiempo.

Cambiar la UE en la ficha al cambiar de contexto.

Al terminar

Revisar la galeria por lugar y por fecha.

Confirmar las escalas pendientes ( “, ?).

Corregir posiciones dudosas o asignar coordenadas medidas.
Completar descripciones.

Comprobar «todas las fotografias estan copiadas» en Google Drive, o exportar el ZIP del dia.

Al final de la campaiia

Exportar el ZIP completo del yacimiento.

Generar el informe fotografico, el catalogo de fichas y el inventario en Excel.
Cargar las capas en el SIG del proyecto.

Archivar las originales y las copias con datos en el repositorio del proyecto.

Liberar espacio en los teléfonos solo después de comprobar las copias.

Las capturas de pantalla de este tutorial se han tomado con datos de ejemplo. BOIRA Campo © 2026 Fernando Contreras - Sanisera
Archaeology Institute. Todos los derechos reservados.
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